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Fig. 21 A 



5' GGCATGCAAGCTTAATTAATT3' (SEQ ID NO 1 ) 

3" ACGTCCGTACGTTCGAATTAATTAATCGA5' (SEQ ID NO 94) 



5'CCGGGGAGGCCTGCACGTGATCGAGGGCAGACACCATCACCACCATCACTAATAGT 
TAATTAACTGCA 3' (SEQ ID NO 2) 

3'CCTCCGGACGTGCACTAGCTCCCGTCTGTGGTAGTGGTGGTAGTGATTATCAATTAATTG 
5' (SEQ ID NO 95) 



SEQ ID NO 3 (HCCI9A) 

ATGCCCGGTTGCTCTTTCTCTATCTTCCTCTTGGCTTTACTGTCCTGTCTGACCATTCCA 
GCTTCCGCTTATGAGGTGCGC AACGTGTCCGGGATGTACCATGTCACGAACGACTGCT 
CCAACTCAAGCATTGTGTATGAGGCAGCGGACATGATCATGCACACCCCCGGGTGCGT 
GCCCTGCGTTCGGGAGAACAACTCTTCCCGCTGCTGGGTAGCGCTCACCCCCACGCTC 
GCAGCTAGGAACGCCAGCGTCCCCACCACGACAATACGACGCCACGTCGATTTGCTCG 
TTGGGGCGGCTGCTCTCTGTTCCGCTATGTACGTGGGGGATCTCTGCGGATCTGTCTTC 
CTCGTCTCCCAGCTGTTCACCATCTCGCCTCGCCGGCATGAGACGGTGCAGGACTGCA 
ATTGCTCAATCTATCCCGGCCACATAACAGGTCACCGTATGGCTTGGGATATGATGAT 
GAACTGGTCGCCTACAACGGCCCTGGTGGTATCGCAGCTGCTCCGGATCCCACAAGCT 
GTCGTGGACATGGTGGCGGGGGCCCATTGGGGAGTCCTGGCGGGCCTCGCCTACTATT 
CCATGGTGGGGAACTGGGCTAAGGTTTTGATTGTGATGCTACTCTTTGCTCTCTAATAG 

SEQ ID NO 5 (HCCI10A) 

ATGTTGGGTAAGGTCATCGATACCCTTACATGCGGCTTCGCCGACCTCGTGGGGTACA 
TTCCGCTCGTCGGCGCCCCCCTAGGGGGCGCTGCCAGGGCCCTGGCGCATGGCGTCCG 
GGTTCTGGAGGACGGCGTG AACTATGCAACAGGGAATTTGCCCGGTTGCTCTTTCTCT 
ATCTTCCTCTTGGCTTTGCTGTCCTGTCTGACCGTTCCAGCTTCCGCTTATGAAGTGCG 
CAACGTGTCCGGGATGTACCATGTCACGAACGACTGCTCCAACTCAAGCATTGTGTAT 
GAGGCAGCGGACATGATC ATGCACACCCCCGGGTGCGTGCCCTGCGTTCGGGAGAAC 
AACTCTTCCCGCTGCTGGGTAGCGCTCACCCCCACGCTCGCAGCTAGGAACGCCAGCG 
TCCCCACCACGACAATACGACGCCACGTCGATTTGCTCGTTGGGGCGGCTGCTTTCTG 
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TTCCGCTATGTACGTGGGGGACCTCTGCGGATCTGTCTTCCTCGTCTCCCAGCTGTTCA 
CCATCTCGCCTCGCCGGCATGAGACGGTGCAGGACTGCAATTGCTCAATCTATCCCGG 
CCACATAACGGGTCACCGTATGGCTTGGGATATG ATGATGAACTGGTCGCCTACAACG 
GCCCTGGTGGTATCGCAGCTGCTCCGGATCCCACAAGCTGTCGTGGACATGGTGGCGG 
GGGCCCATTGGGGAGTCCTGGCGGGTCTCGCCTACTATTCCATGGTGGGGAACTGGGC 
TAAGGTTTTGATTGTGATGCTACTCTTTGCTCCCTAATAG 

SEQ ID NO 7 (HCCI1 1 A) 

ATGTTGGGTAAGGTCATCGATACCCTTACGTGCGGCTTCGCCGACCTCATGGGGTACA 
TTCCGCTCGTCGGCGCCCCCCTAGGGGGTGCTGCCAGAGCCCTGGCGCATGGCGTCCG 
GGTTCTGGAAGACGGCGTGAACTATGCAACAGGGAATTTGCCTGGTTGCTCTTTCTCTA 
TCTTCCTCTTGGCTTTACTGTCCTGTCTGACCATTCCAGCTTCCGCTTATGAGGTGCGC 
AACGTGTCCGGGATGTACCATGTCACGAACGACTGCTCCAACTCAAGCATTGTGTATG 
AGGCAGCGGACATGATCATGCACACCCCCGGGTGCGTGCCCTGCGTTCGGGAGAACA 
ACTCTTCCCGCTGCTGGGTAGCGCTCACCCCCACGCTCGCAGCTAGGAACGCCAGCGT 
CCCCACTACGACAATACGACGCCACGTCGATTTGCTCGTTGGGGCGGCTGCTTTCTGTT 
CCGCTATGTACGTGGGGGATCTCTGCGGATCTGTCTTCCTCGTCTCCCAGCTGTTCACC 
ATCTCGCCTCGCCGGCATGAGACGGTGCAGGACTGCAATTGCTCAATCTATCCCGGCC 
ACATAACAGGTCACCGTATGGCTTGGGATATGATGATGAACTGGTAATAG 

SEQ ID NO 9 (HCCI12A) 

ATGCCCGGTTGCTCTTTCTCTATCTTCCTCTTGGCCCTGCTGTCCTGTCTGACCATACCA 
GCTTCCGCTTATG AAGTGCGCAACGTGTCCGGGGTGTACCATGTCACGAACGACTGCT 
CCAACTCAAGCATAGTGTATGAGGCAGCGGACATGATCATGCACACCCCCGGGTGCGT 
GCCCTGCGTTCGGGAGGGCAACTCCTCCCGTTGCTGGGTGGCGCTCACTCCCACGCTC 
GCGGCCAGGAACGCCAGCGTCCCCACAACGACAATACG ACGCC ACGTCGATTTGCTC 
GTTGGGGCTGCTGCTTTCTGTTCCGCTATGTACGTGGGGGATCTCTGCGGATCTGTTTT 
CCTTGTTTCCCAGCTGTTCACCTTCTCACCTCGCCGGCATCAAACAGTACAGGACTGCA 
ACTGCTCAATCTATCCCGGCCATGTATCAGGTCACCGCATGGCTTGGGATATG ATGAT 
GAACTGGTCCTAATAG 

SEQ ID NO 1 1 (HCCI1 3A) 

ATGTCCGGTTGCTCTTTCTCTATCTTCCTCTTGGCCCTGCTGTCCTGTCTGACCATACCA 
GCTTCCGCTTATG A AGTGCGC A ACGTGTCCGGGGTGTACCATGTCACG A ACGACTGCT 
CCAACTCAAGCATAGTGTATGAGGCAGCGGACATGATCATGCACACCCCCGGGTGCGT 
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GCCCTGCGTTCGGGAGGGCAACTCCTCCCGTTGCTGGGTGGCGCTCACTCCCACGCTC 
GCGGCCAGGAACGCCAGCGTCCCCACAACGACAATACGACGCCACGTCGATTTGCTC 
GTTGGGGCTGCTGCTTTCTGTTCCGCTATGTACGTGGGGGATCTCTGCGGATCTGTTTT 
CCTTGTTTCCCAGCTGTTCACCTTCTCACCTCGCCGGCATCAAACAGTACAGGACTGCA 
ACTGCTCAATCTATCCCGGCCATGTATCAGGTCACCGCATGGCTTGGGATATGATGAT 
GAACTGGTAATAG 

SEQ ID NO 13 (HCCI17A) 

ATGCTGGGTAAGGCCATCGATACCCTTACGTGCGGCTTCGCCGACCTCGTGGGGTACA 
TTCCGCTCGTCGGCGCCCCCCTAGGGGGCGCTGCCAGGGCCCTGGCGCATGGCGTCCG 
GGTTCTGGAAGACGGCGTGAACTATGCAACAGGGAATTTGCCTGGTTGCTCTTTCTCTA 
TCTTCCTCTTGGCTTTACTGTCCTGTCTAACCATTCCAGCTTCCGCTTACGAGGTGCGC 
A ACGTGTCCGGGATGTACCATGTCACGAACGACTGCTCCAACTCAAGCATTGTGTATG 
AGGCAGCGGACATGATCATGCACACCCCCGGGTGCGTGCCCTGCGTTCGGGAGAACA 
ACTCTTCCCGCTGCTGGGTAGCGCTCACCCCCACGCTCGCGGCTAGGAACGCCAGCAT 
CCCCACTACAACAATACGACGCCACGTCGATTTGCTCGTTGGGGCGGCTGCTTTCTGTT 
CCGCTATGTACGTGGGGGATCTCTGCGGATCTGTCTTCCTCGTCTCCCAGCTGTTCACC 
ATCTCGCCTCGCCGGCATGAGACGGTGCAGGACTGCAATTGCTCAATCTATCCCGGCC 
ACATAACGGGTCACCGTATGGCTTGGGATATG ATGATGAACTGGTACTAATAG 

SEQ ID NO 15 (HCPr51) 
ATGCCCGGTTGCTCTTTCTCTATCTT 

SEQ ID NO 16 (HCPr52) 
ATGTTGGGTAAGGTCATCGATACCCT 

SEQ ID NO 17 (HCPr53) 

CTATTAGGACCAGTTCATCATCATATCCCA 

SEQ ID NO 18 (HCPr54) 
CTATTACCAGTTCATCATCATATCCCA 

SEQ ID NO 1 9 (HCPM07) 

ATACGACGCCACGTCGATTCCCAGCTGTTCACCATC 
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SEQ ID NO 20 (HCPr108) 

GATGGTGAACAGCTGGGAATCGACGTGGCGTCGTAT 
SEQ ID NO 21 (HCCI37) 

ATGTTGGGTAAGGTCATCG ATACCCTTACATGCGGCTTCGCCGACCTCGTGGGGTACA 
TTCCGCTCGTCGGCGCCCCCCTAGGGGGCGCTGCCAGGGCCCTGGCGCATGGCGTCCG 
GGTTCTGGAGGACGGCGTG AACTATGCAACAGGGAATTTGCCCGGTTGCTCTTTCTCT 
ATCTTCCTCTTGGCTTTGCTGTCCTGTCTGACCGTTCCAGCTTCCGCTTATGAAGTGCG 
CAACGTGTCCGGGATGTACCATGTCACGAACGACTGCTCCAACTCAAGCATTGTGTAT 
GAGGCAGCGGACATGATCATGCACACCCCCGGGTGCGTGCCCTGCGTTCGGGAGAAC 
AACTCTTCCCGCTGCTGGGTAGCGCTCACCCCCACGCTCGCAGCTAGGAACGCCAGCG 
TCCCCACCACGACAATACGACGCCACGTCGATTCCCAGCTGTTCACCATCTCGCCTCG 
CCGGCATGAGACGGTGCAGGACTGCAATTGCTCAATCTATCCCGGCCACATAACGGGT 
CACCGTATGGCTTGGGATATGATGATGAACTGGTCGCCTACAACGGCCCTGGTGGTAT 
CGCAGCTGCTCCGGATCCCACAAGCTGTCGTGGACATGGTGGCGGGGGCCCATTGGGG 
AGTCCTGGCGGGTCTCGCCTACTATTCCATGGTGGGGAACTGGGCTAAGGTTTTGATTG 
TGATGCTACTCTTTGCTCCCTAATAG 

SEQ ID NO 23 (HCCI38) 

ATGTTGGGTAAGGTC ATCG AT ACCCTT AC ATGCGGCTTCGCCGACCTCGTGGGGTAC A 

TTCCGCTCGTCGGCGCCCCCCTAGGGGGCGCTGCCAGGGCCCTGGCGCATGGCGTCCG 

GGTTCTGGAGGACGGCGTG A ACT ATGC A AC AGGG A ATTTGCCCGGTTGCTCTTTCTCT 

ATCTTCCTCTTGGCTTTGCTGTCCTGTCTGACCGTTCCAGCTTCCGCTTATGAAGTGCG 

CAACGTGTCCGGGATGTACCATGTCACGAACGACTGCTCCAACTCAAGCATTGTGTAT 

GAGGCAGCGGACATGATCATGCACACCCCCGGGTGCGTGCCCTGCGTTCGGGAGAAC 

AACTCTTCCCGCTGCTGGGTAGCGCTCACCCCCACGCTCGCAGCTAGGAACGCCAGCG 

TCCCCACCACGACAATACGACGCCACGTCGATTCCCAGCTGTTCACCATCTCGCCTCG 

CCGGCATGAGACGGTGCAGGACTGCAATTGCTCAATCTATCCCGGCCACATAACGGGT 

CACCGTATGGCTTGGGATATGATGATGAACTGGTAA 

TAG 

SEQ ID NO 25 (HCCI39) 

ATGTTGGGTAAGGTC ATCG ATACCCTTACATGCGGCTTCGCCG ACCTCGTGGGGTAC A 
TTCCGCTCGTCGGCGCCCCCCTAGGGGGCGCTGCCAGGGCCCTGGCGC ATGGCGTCCG 
GGTTCTGGAGGACGGCGTG A ACTATGC A AC AGGG A ATTTGCCCGGTTGCTCTTTCTCT 
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ATCTTCCTCTTGGCTTTGCTGTCCTGTCTG ACCGTTCC AGCTTCCGCTTATG AAGTGCG 
CAACGTGTCCGGGATGTACCATGTCACGAACGACTGCTCCAACTCAAGCATTGTGTAT 
GAGGCAGCGGACATGATCATGCACACCCCCGGGTGCGTGCCCTGCGTTCGGGAGAAC 
AACTCTTCCCGCTGCTGGGTAGCGCTCACCCCCACGCTCGCAGCTAGGAACGCCAGCG 
TCCCCACCACGACAATACGACGCCACGTCGATTCCCAGCTGTTCACC ATCTCGCCTCG 
CCGGCATGAGACGGTGCAGGACTGCAATTGCTCAATCTATCCCGGCCACATAACGGGT 
CACCGTATGGCTTGGGATATGATGATGAACTGGTCGCCTACAACGGCCCTGGTGGTAT 
CGCAGCTGCTCCGGATCCTCTAATAG 

SEQ ID NO 27 (HCCI40) 

ATGTTGGGTAAGGTCATCG ATACCCTTACATGCGGCTTCGCCGACCTCGTGGGGTACA . 
TTCCGCTCGTCGGCGCCCCCCTAGGGGGCGCTGCCAGGGCCCTGGCGCATGGCGTCCG 
GGTTCTGGAGGACGGCGTG AACTATGC AACAGGGAATTTGCCCGGTTGCTCTTTCTCT 
ATCTTCCTCTTGGCTTTGCTGTCCTGTCTG ACCGTTCC AGCTTCCGCTTATG AAGTGCG 
CAACGTGTCCGGGATGTACCATGTCACGAACGACTGCTCCAACTCAAGCATTGTGTAT 
GAGGCAGCGGACATGATCATGCACACCCCCGGGTGCGTGCCCTGCGTTCGGGAG AAC 
A ACTCTTCCCGCTGCTGGGTAGCGCTCACCCCCACGCTCGCAGCTAGGAACGCCAGCG 
TCCCC ACCACG AC A ATACGACGCCACGTCGATTCCCAGCTGTTCACC ATCTCGCCTCG 
CCGGCATGAGACGGTGCAGGACTGCAATTGCTCAATCTATCCCGGCCACATAACGGGT 
CACCGTATGGCTTGGGATATGATGATGAACTGGTCGCCTACAACGGCCCTGGTGGTAT 
CGCAGCTGCTCCGGATCGTGATCGAGGGCAGACACCATCACCACCATCACTAATAG 

SEQ ID NO 29 (HCCI62) 

ATGGGTAAGGTCATCGATACCCTTACGTGCGGATTCGCCGATCTCATGGGGTACATCC 
CGCTCGTCGGCGCTCCCGTAGGAGGCGTCGCAAGAGCCCTTGCGCATGGCGTGAGGGC 
CCTTGAAGACGGGATAAATTTCGCAACAGGGAATTTGCCCGGTTGCTCCTTTTCTATTT 
TCCTTCTCGCTCTGTTCTCTTGCTTAATTCATCCAGCAGCTAGTCTAGAGTGGCGGAAT 
ACGTCTGGCCTCTATGTCCTTACCAACGACTGTTCCAATAGCAGTATTGTGTACGAGGC 
CGATG ACGTTATTCTGCACACACCCGGCTGCATACCTTGTGTCCAGGACGGCAATACA 
TCCACGTGCTGGACCCCAGTGACACCTACAGTGGCAGTCAAGTACGTCGGAGCAACCA 
CCGCTTCGATACGCAGTCATGTGGACCTATTAGTGGGCGCGGCCACGATGTGCTCTGC 
GCTCTACGTGGGTGACATGTGTGGGGCTGTCTTCCTCGTGGGACAAGCCTTCACGTTCA 
GACCTCGTCGCCATCAAACGGTCCAGACCTGTAACTGCTCGCTGTACCCAGGCCATCT 
TTCAGGACATCGAATGGCTTGGGATATGATGATGAACTGGTAATAG 
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SEQ ID NO 31 (HCCI63) 

ATGGGTAAGGTCATCGATACCCTAACGTGCGGATTCGCCGATCTCATGGGGTATATCC 
CGCTCGTAGGCGGCCCCATTGGGGGCGTCGCAAGGGCTCTCGCACACGGTGTGAGGGT 
CCTTGAGGACGGGGTAAACTATGCAACAGGGAATTTACCCGGTTGCTCTTTCTCTATCT 
TTATTCTTGCTCTTCTCTCGTGTCTGACCGTTCCGGCCTCTGCAGTTCCCTACCGAAATG 
CCTCTGGGATTTATCATGTTACCAATGATTGCCCAAACTCTTCCATAGTCTATGAGGCA 
GATAACCTGATCCTACACGCACCTGGTTGCGTGCCTTGTGTCATG ACAGGTAATGTGA 
GTAGATGCTGGGTCCAAATTACCCCTACACTGTCAGCCCCGAGCCTCGGAGCAGTCAC 
GGCTCCTCTTCGGAG AGCCGTTGACTACCTAGCGGGAGGGGCTGCCCTCTGCTCCGCG 
TTATACGTAGGAGACGCGTGTGGGGCACTATTCTTGGTAGGCCAAATGTTCACCTATA 
GGCCTCGCCAGCACGCTACGGTGCAGAACTGCAACTGTTCCATTTACAGTGGCCATGT 
TACCGGCCACCGGATGGCATGGGATATGATGATGAACTGGTAATAG 

SEQ ID NO 33 (HCPM09) 
TGGGATATGATGATGAACTGGTC 

SEQ ID NO 34 (HCPr72) 

CTATTATGGTGGTAAKGCCARCARGAGCAGGAG 
SEQ ID NO 35 (HCCL22A) 

TGGGATATGATGATGAACTGGTCGCCTACAACGGCCCTGGTGGTATCGCAGCTGCTCC 
GGATCCCACAAGCTGTCGTGGACATGGTGGCGGGGGCCCATTGGGGAGTCCTGGCGG 
GCCTCGCCTACTATTCCATGGTGGGGAACTGGGCTAAGGTTTTGGTTGTGATGCTACTC 
TTTGCCGGCGTCGACGGGCATACCCGCGTGTCAGGAGGGGCAGCAGCCTCCGATACCA 
GGGGCCTTGTGTCCCTCTTTAGCCCCGGGTCGGCTCAGAAAATCCAGCTCGTAAACAC 
CAACGGCAGTTGGCACATCAACAGGACTGCCCTG AACTGCAACGACTCCCTCCA AAC 
AGGGTTCTTTGCCGCACTATTCTACAAACACAAATTCAACTCGTCTGGATGCCCAGAG 
CGCTTGGCCAGCTGTCGCTCCATCGACAAGTTCGCTCAGGGGTGGGGTCCCCTCACTT 
ACACTGAGCCTAACAGCTCGGACCAGAGGCCCTACTGCTGGCACTACGCGCCTCGACC 
GTGTGGTATTGTACCCGCGTCTCAGGTGTGCGGTCCAGTGTATTGCTTCACCCCGAGCC 
CTGTTGTGGTGGGGACGACCGATCGGTTTGGTGTCCCCACGTATAACTGGGGGGCGAA 
CGACTCGGATGTGCTGATTCTCAACAACACGCGGCCGCCGCGAGGCAACTGGTTCGGC 
TGTACATGGATGAATGGCACTGGGTTCACCAAGACGTGTGGGGGCCCCCCGTGCAACA 
TCGGGGGGGCCGGCAACAACACCTTGACCTGCCCCACTGACTGTTTTCGGAAGCACCC 
CGAGGCCACCTACGCCAGATGCGGTTCTGGGCCCTGGCTGACACCTAGGTGTATGGTT 
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CATTACCCATATAGGCTCTGGCACTACCCCTGCACTGTCAACTTC ACCATCTTCAAGGT 

TAGGATGTACGTGGGGGGCGTGGAGCACAGGTTCGAAGCCGCATGCAATTGGACTCG 

AGGAGAGCGTTGTGACTTGGAGGACAGGGATAGATCAGAGCTTAGCCCGCTGCTGCTG 

TCTACAACAGAGTGGCAGATACTGCCCTGTTCCTTCACCACCCTGCCGGCCCTATCCA 

CCGGCCTGATCCACCTCCATCAGAACATCGTGGACGTGCAATACCTGTACGGTGTAGG 

GTCGGCGGTTGTCTCCCTTGTCATCAAATGGGAGTATGTCCTGTTGCTCTTCCTTCTCCT 

GGCAGACGCGCGCATCTGCGCCTGCTTATGGATGATGCTGCTGATAGCTCAAGCTGAG 

GCCGCCTTAGAGAACCTGGTGGTCCTCAATGCGGCGGCCGTGGCCGGGGCGCATGGC 

ACTCTTTCCTTCCTTGTGTTCTTCTGTGCTGCCTGGTACATCAAGGGCAGGCTGGTCCC 

TGGTGCGGCATACGCCTTCTATGGCGTGTGGCCGCTGCTCCTGCTTCTGCTGGCCTTAC 
CACCACGAGCTTATGCCTAGTAA 

SEQ ID NO 37 (HCCI41) 

GATCCCACAAGCTGTCGTGGACATGGTGGCGGGGGCCCATTGGGGAGTCCTGGCGGG 

CCTCGCCTACTATTCCATGGTGGGGAACTGGGCTAAGGTTTTGGTTGTGATGCTACTCT 

TTGCCGGCGTCGACGGGCATACCCGCGTGTCAGGAGGGGCAGCAGCCTCCGATACCA 

GGGGCCTTGTGTCCCTCTTTAGCCCCGGGTCGGCTCAGAAAATCCAGCTCGTAAACAC 

CAACGGCAGTTGGCACATCAACAGGACTGCCCTGAACTGCAACGACTCCCTCCAAAC 

AGGGTTCTTTGCCGCACTATTCTACAAACACAAATTCAACTCGTCTGGATGCCCAGAG 

CGCTTGGCCAGCTGTCGCTCCATCGACAAGTTCGCTCAGGGGTGGGGTCCCCTCACTT 

ACACTGAGCCTAACAGCTCGGACCAGAGGCCCTACTGCTGGCACTACGCGCCTCGACC 

GTGTGGTATTGTACCCGCGTCTCAGGTGTGCGGTCCAGTGTATTGCTTCACCCCGAGCC 

CTGTTGTGGTGGGGACGACCGATCGGTTTGGTGTCCCCACGTATAACTGGGGGGCGAA 

CGACTCGGATGTGCTGATTCTCAACAACACGCGGCCGCCGCGAGGCAACTGGTTCGGC 

TGTACATGGATGAATGGCACTGGGTTCACCAAGACGTGTGGGGGCCCCCCGTGCAACA 

TCGGGGGGGCCGGCAACAACACCTTGACCTGCCCCACTGACTGTTTTCGGAAGCACCC 

CGAGGCCACCTACGCCAGATGCGGTTCTGGGCCCTGGCTGACACCTAGGTGTATGGTT 

CATTACCCATATAGGCTCTGGCACTACCCCTGCACTGTC A ACTTC ACCATCTTCAAGGT 

TAGGATGTACGTGGGGGGCGTGGAGCACAGGTTCGAAGCCGCATGCAATTGGACTCG 

AGGAGAGCGTTGTGACTTGGAGGACAGGGATAGATCAGAGCTTAGCCCGCTGCTGCTG 
TCTACAACAGAGTGGCAGAGTGGCAGAGCTTAATTAATTAG 

SEQ ID NO 39 (HCCI42) 

GATCCCACAAGCTGTCGTGG ACATGGTGGCGGGGGCCC ATTGGGGAGTCCTGGCGGG 
CCTCGCCTACTATTCCATGGTGGGGAACTGGGCTAAGGTTTTGGTTGTGATGCTACTCT 
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TTGCCGGCGTCGACGGGCATACCCGCGTGTCAGGAGGGGCAGCAGCCTCCGATACCA 
GGGGCCTTGTGTCCCTCTTTAGCCCCGGGTCGGCTCAGAAAATCCAGCTCGTAAACAC 
CAACGGCAGTTGGCACATCAACAGGACTGCCCTGAACTGC AACG ACTCCCTCCAAAC 
AGGGTTCTTTGCCGCACTATTCTACAAACACAAATTCAACTCGTCTGGATGCCCAGAG 
CGCTTGGCCAGCTGTCGCTCCATCGACAAGTTCGCTCAGGGGTGGGGTCCCCTCACTT 
ACACTGAGCCTAACAGCTCGGACCAGAGGCCCTACTGCTGGCACTACGCGCCTCGACC 
GTGTGGTATTGTACCCGCGTCTCAGGTGTGCGGTCCAGTGTATTGCTTCACCCCGAGCC 
CTGTTGTGGTGGGGACGACCGATCGGTTTGGTGTCCCCACGTATAACTGGGGGGCGAA 
CGACTCGGATGTGCTGATTCTCAACAACACGCGGCCGCCGCGAGGCAACTGGTTCGGC 
TGTACATGGATGAATGGCACTGGGTTCACCAAGACGTGTGGGGGCCCCCCGTGCAACA 
TCGGGGGGGCCGGCAACAACACCTTGACCTGCCCCACTGACTGTTTTCGGAAGCACCC 
CGAGGCCACCTACGCCAGATGCGGTTCTGGGCCCTGGCTGACACCTAGGTGTATGGTT 
CATTACCCATATAGGCTCTGGCACTACCCCTGCACTGTCAACTTCACCATCTTCAAGGT 
TAGGATGTACGTGGGGGGCGTGGAGCACAGGTTCGAAGCCGCATGCAATTGGACTCG 
AGGAGAGCGTTGTGACTTGGAGGACAGGGATAGATCAGAGCTTAGCCCGCTGCTGCTG 
TCTACAACAGGTGATCGAGGGCAGACACCATCACCACCATCACTAATAG 

SEQ ID NO 41 (HCCI43) 

ATGGTGGGGAACTGGGCTAAGGTTTTGGTTGTGATGCTACTCTTTGCCGGCGTCGACG 
GGCATACCCGCGTGTCAGGAGGGGCAGCAGCCTCCGATACCAGGGGCCTTGTGTCCCT 
CTTTAGCCCCGGGTCGGCTCAGAAAATCCAGCTCGTAAACACCAACGGCAGTTGGCAC 
ATC A AC AGGACTGCCCTG A ACTGC AACG ACTCCCTCCAAAC AGGGTTCTTTGCCGC AC 
TATTCTACAAACACAAATTCAACTCGTCTGGATGCCCAGAGCGCTTGGCCAGCTGTCG 
CTCCATCGACAAGTTCGCTCAGGGGTGGGGTCCCCTCACTTACACTGAGCCTAACAGC 
TCGGACCAGAGGCCCTACTGCTGGCACTACGCGCCTCGACCGTGTGGTATTGTACCCG 
CGTCTCAGGTGTGCGGTCCAGTGTATTGCTTCACCCCGAGCCCTGTTGTGGTGGGGAC 
GACCGATCGGTTTGGTGTCCCCACGTATAACTGGGGGGCGAACGACTCGGATGTGCTG 
ATTCTCAACAACACGCGGCCGCCGCGAGGCAACTGGTTCGGCTGTACATGGATGAATG 
GCACTGGGTTCACCAAGACGTGTGGGGGCCCCCCGTGCAACATCGGGGGGGCCGGCA 
ACAACACCTTGACCTGCCCCACTGACTGTTTTCGGAAGCACCCCGAGGCCACCTACGC 
CAGATGCGGTTCTGGGCCCTGGCTGACACCTAGGTGTATGGTTCATTACCCATATAGG 
CTCTGGCACTACCCCTGCACTGTCAACTTCACCATCTTCAAGGTTAGGATGTACGTGGG 
GGGCGTGGAGCACAGGTTCGAAGCCGCATGCAATTGGACTCG AGG AG AGCGTTGTGA 
CTTGGAGGACAGGGATAGATCAGAGCTTAGCCCGCTGCTGCTGTCTACAACAGAGTGG 
CAGAGCTTAATTAATTAG 
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SEQ ID NO 43 (HCCI44) 

ATGGTGGGGAACTGGGCTAAGGTTTTGGTTGTGATGCTACTCTTTGCCGGCGTCGACG 
GGCATACCCGCGTGTCAGGAGGGGCAGCAGCCTCCGATACCAGGGGCCTTGTGTCCCT 
CTTTAGCCCCGGGTCGGCTCAGAAAATCCAGCTCGTAAACACCAACGGCAGTTGGCAC 
ATCAACAGG ACTGCCCTGAACTGCAACGACTCCCTCCAAACAGGGTTCTTTGCCGCAC 
TATTCTACAAACACAAATTCAACTCGTCTGGATGCCCAGAGCGCTTGGCCAGCTGTCG 
CTCCATCGACAAGTTCGCTCAGGGGTGGGGTCCCCTCACTTACACTGAGCCTAACAGC 
TCGGACCAGAGGCCCTACTGCTGGCACTACGCGCCTCGACCGTGTGGTATTGTACCCG 
CGTCTCAGGTGTGCGGTCCAGTGTATTGCTTCACCCCGAGCCCTGTTGTGGTGGGGAC 
GACCGATCGGTTTGGTGTCCCCACGTATAACTGGGGGGCGAACGACTCGGATGTGCTG 
ATTCTCAACAACACGCGGCCGCCGCGAGGCAACTGGTTCGGCTGTACATGGATGAATG 
GCACTGGGTTCACCAAGACGTGTGGGGGCCCCCCGTGCAACATCGGGGGGGCCGGCA 
ACAACACCTTG ACCTGCCCCACTGACTGTTTTCGGAAGCACCCCGAGGCCACCTACGC 
CAGATGCGGTTCTGGGCCCTGGCTG ACACCTAGGTGTATGGTTCATTACCCATATAGG 
CTCTGGCACTACCCCTGCACTGTCAACTTCACCATCTTCAAGGTTAGGATGTACGTGGG 
GGGCGTGGAGCACAGGTTCGAAGCCGCATGCAATTGGACTCGAGGAGAGCGTTGTG A 
CTTGGAGGACAGGGATAGATCAGAGCTTAGCCCGCTGCTGCTGTCTACAACAGGTG AT 
CGAGGGCAGACACCATCACCACCATCACTAATAG 

SEQ ID NO 45 <HCCL64) 

ATGGTGGCGGGGGCCCATTGGGGAGTCCTGGCGGGCCTCGCCTACTATTCCATGGTGG 
GGAACTGGGCTAAGGTTTTGGTTGTGATGCTACTCTTTGCCGGCGTCGACGGGCATAC 
CCGCGTGTCAGGAGGGGCAGCAGCCTCCGATACCAGGGGCCTTGTGTCCCTCTTTAGC 
CCCGGGTCGGCTCAGAAAATCCAGCTCGTAAACACCAACGGCAGTTGGCACATCAAC 
AGGACTGCCCTGAACTGCAACGACTCCCTCCAA AC AGGGTTCTTTGCCGCACTATTCT 
ACAAACACAAATTCAACTCGTCTGGATGCCCAGAGCGCTTGGCCAGCTGTCGCTCCAT 
CGACAAGTTCGCTCAGGGGTGGGGTCCCCTCACTTACACTGAGCCTAACAGCTCGGAC 
CAGAGGCCCTACTGCTGGCACTACGCGCCTCGACCGTGTGGTATTGTACCCGCGTCTC 
AGGTGTGCGGTCCAGTGTATTGCTTCACCCCGAGCCCTGTTGTGGTGGGGACGACCGA 
TCGGTTTGGTGTCCCCACGTATAACTGGGGGGCGAACGACTCGGATGTGCTGATTCTC 
AACAACACGCGGCCGCCGCG AGGC AACTGGTTCGGCTGTACATGGATG AATGGCACT 
GGGTTCACCAAGACGTGTGGGGGCCCCCCGTGCAACATCGGGGGGGCCGGCAACAAC 
ACCTTGACCTGCCCCACTGACTGTTTTCGGAAGCACCCCGAGGCCACCTACGCCAGAT 
GCGGTTCTGGGCCCTGGCTGACACCTAGGTGTATGGTTCATTACCCATATAGGCTCTGG 
CACTACCCCTGCACTGTCAACTTCACCATCTTCAAGGTTAGGATGTACGTGGGGGGCG 
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TGGAGCACAGGTTCGAAGCCGCATGCAATTGGACTCGAGGAGAGCGTTGTGACTTGGA 
GGACAGGGATAGATCAGAGCTTAGCCCGCTGCTGCTGTCTACAACAGAGTGGCAGATA 
CTGCCCTGTTCCTTCACCACCCTGCCGGCCCTATCCACCGGCCTGATCCACCTCCATCA 
GAACATCGTGGACGTGCAATACCTGTACGGTGTAGGGTCGGCGGTTGTCTCCCTTGTC 
ATCAAATGGGAGTATGTCCTGTTGCTCTTCCTTCTCCTGGCAGACGCGCGCATCTGCGC 
CTGCTTATGGATGATGCTGCTGATAGCTCAAGCTGAGGCCGCCTTAGAGAACCTGGTG 
GTCCTCAATGCGGCGGCCGTGGCCGGGGCGCATGGCACTCTTTCCTTCCTTGTGTTCTT 
CTGTGCTGCCTGGTACATCAAGGGCAGGCTGGTCCCTGGTGCGGCATACGCCTTCTAT 
GGCGTGTGGCCGCTGCTCCTGCTTCTGCTGGCCTTACCACCACGAGCTTATGCCTAGTAA 

SEQ ID NO 47 (HCCI65) 

A ATTTGGGTAAGGTCATCGATACCCTTACATGCGGCTTCGCCGACCTCGTGGGGTACA 
TTCCGCTCGTCGGCGCCCCCCTAGGGGGCGCTGCCAGGGCCCTGGCGCATGGCGTCCG 
GGTTCTGGAGGACGGCGTG AACTATGCAACAGGGAATTTGCCCGGTTGCTCTTTCTCT 
ATCTTCCTCTTGGCTTTGCTGTCCTGTCTGACCGTTCCAGCTTCCGCTTATGAAGTGCG 
CAACGTGTCCGGGATGTACCATGTCACGAACGACTGCTCCAACTCAAGCATTGTGTAT 
GAGGCAGCGGACATGATCATGCACACCCCCGGGTGCGTGCCCTGCGTTCGGGAGAAC 
AACTCTTCCCGCTGCTGGGTAGCGCTCACCCCCACGCTCGCAGCTAGGAACGCCAGCG 
TCCCCACCACGACAATACGACGCCACGTCGATTTGCTCGTTGGGGCGGCTGCTTTCTG 
TTCCGCTATGTACGTGGGGGACCTCTGCGGATCTGTCTTCCTCGTCTCCCAGCTGTTCA 
CCATCTCGCCTCGCCGGCATGAGACGGTGCAGGACTGCAATTGCTCAATCTATCCCGG 
CCACATAACGGGTCACCGTATGGCTTGGGATATGATGATGAACTGGTCGCCTACAACG 
GCCCTGGTGGTATCGCAGCTGCTCCGGATCCCACAAGCTGTCGTGGACATGGTGGCGG 
GGGCCCATTGGGGAGTCCTGGCGGGCCTCGCCTACTATTCCATGGTGGGGAACTGGGC 
TAAGGTTTTGGTTGTGATGCTACTCTTTGCCGGCGTCGACGGGCATACCCGCGTGTCAG 
GAGGGGCAGCAGCCTCCGATACCAGGGGCCTTGTGTCCCTCTTTAGCCCCGGGTCGGC 
TCAGAAAATCCAGCTCGTAAACACCAACGGCAGTTGGCACATCAACAGGACTGCCCT 
GAACTGC AACGACTCCCTCCAAACAGGGTTCTTTGCCGCACTATTCTACAAACACAAA 
TTCAACTCGTCTGGATGCCCAGAGCGCTTGGCC AGCTGTCGCTCCATCGACAAGTTCG 
CTCAGGGGTGGGGTCCCCTCACTTACACTGAGCCTAACAGCTCGGACCAGAGGCCCTA 
CTGCTGGCACTACGCGCCTCGACCGTGTGGTATTGTACCCGCGTCTCAGGTGTGCGGT 
CCAGTGTATTGCTTCACCCCGAGCCCTGTTGTGGTGGGGACGACCGATCGGTTTGGTGT 
CCCCACGTATAACTGGGGGGCGAACGACTCGGATGTGCTGATTCTCAACAACACGCGG 
CCGCCGCGAGGCAACTGGTTCGGCTGTACATGGATGAATGGCACTGGGTTCACCAAGA 
CGTGTGGGGGCCCCCCGTGCAACATCGGGGGGGCCGGCAACAACACCTTGACCTGCC 




Fig. 21 K 

CCACTGACTGTTTTCGGAAGCACCCCGAGGCCACCTACGCCAGATGCGGTTCTGGGCC 
CTGGCTGACACCTAGGTGTATGGTTCATTACCCATATAGGCTCTGGCACTACCCCTGCA 
CTGTCAACTTCACCATCTTCAAGGTTAGGATGTACGTGGGGGGCGTGGAGCACAGGTT 
CGAAGCCGCATGCAATTGGACTCGAGGAGAGCGTTGTGACTTGGAGGACAGGGATAG 
ATCAGAGCTTAGCCCGCTGCTGCTGTCTACAACAGAGTGGCAG ATACTGCCCTGTTCC 
TTCACCACCCTGCCGGCCCTATCCACCGGCCTGATCCACCTCC ATCAGAACATCGTGG 
ACGTGCAATACCTGTACGGTGTAGGGTCGGCGGTTGTCTCCCTTGTCATCAAATGGGA 
GTATGTCCTGTTGCTCTTCCTTCTCCTGGCAGACGCGCGCATCTGCGCCTGCTTATGGA 
TGATGCTGCTGATAGCTCAAGCTGAGGCCGCCTTAGAGAACCTGGTGGTCCTCAATGC 
GGCGGCCGTGGCCGGGGCGCATGGCACTCTTTCCTTCCTTGTGTTCTTCTGTGCTGCCT 
GGTACATCAAGGGCAGGCTGGTCCCTGGTGCGGCATACGCCTTCTATGGCGTGTGGCC 
GCTGCTCCTGCTTCTGCTGGCCTTACCACCACGAGCTTATGCCTAGTAAGCTT 

SEQ ID NO 49 (HCCI66) 

ATG AGCACG AATCCTAAACCTCAAAGAAAAACCAAACGTAACACCAACCGCCGCCCA 
CAGGACGTCAAGTTCCCGGGCGGTGGTCAGATCGTTGGTGGAGTTTACCTGTTGCCGC 
GCAGGGGCCCCAGGTTGGGTGTGCGCGCGACTAGGAAGACTTCCGAGCGGTCGC AAC 
CTCGTGGGAGGCGACAACCTATCCCCAAGGCTCGCCGACCCG AGGGTAGGGCCTGGG 
CTCAGCCCGGGTACCCTTGGCCCCTCTATGGCAATGAGGGCATGGGGTGGGCAGGATG 
GCTCCTGTCACCCCGCGGCTCTCGGCCTAGTTGGGGCCCTACAGACCCCCGGCGTAGG 
TCGCGTAATTTGGGTAAGGTCATCGATACCCTTACATGCGGCTTCGCCGACCTCGTGG 
GGTACATTCCGCTCGTCGGCGCCCCCCTAGGGGGCGCTGCCAGGGCCCTGGCGCATGG 
CGTCCGGGTTCTGGAGGACGGCGTGAACTATGCAACAGGGAATTTGCCCGGTTGCTCT 
TTCTCTATCTTCCTCTTGGCTTTGCTGTCCTGTCTGACCGTTCCAGCTTCCGCTTATGAA 
GTGCGCAACGTGTCCGGGATGTACCATGTCACGAACG ACTGCTCCAACTCAAGCATTG 
TGTATGAGGCAGCGGACATGATCATGCACACCCCCGGGTGCGTGCCCTGCGTTCGGG A 
GAACAACTCTTCCCGCTGCTGGGTAGCGCTCACCCCCACGCTCGCAGCTAGGAACGCC 
AGCGTCCCCACCACGACAATACGACGCCACGTCGATTTGCTCGTTGGGGCGGCTGCTT 
TCTGTTCCGCTATGTACGTGGGGGACCTCTGCGGATCTGTCTTCCTCGTCTCCCAGCTG 
TTCACCATCTCGCCTCGCCGGCATGAGACGGTGCAGG ACTGCAATTGCTCAATCTATC 
CCGGCCACATAACGGGTCACCGTATGGCTTGGGATATGATGATGAACTGGTCGCCTAC 
AACGGCCCTGGTGGTATCGCAGCTGCTCCGGATCCCACAAGCTGTCGTGGACATGGTG 
GCGGGGGCCCATTGGGGAGTCCTGGCGGGCCTCGCCTACTATTCCATGGTGGGGAACT 
GGGCTAAGGTTTTGGTTGTGATGCTACTCTTTGCCGGCGTCGACGGGCATACCCGCGT 
GTCAGGAGGGGCAGCAGCCTCCGATACCAGGGGCCTTGTGTCCCTCTTTAGCCCCGGG 
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TCGGCTCAGAAAATCCAGCTCGTAAACACCAACGGCAGTTGGCACATCAACAGGACT 
GCCCTGAACTGCAACGACTCCCTCCAAACAGGGTTCTTTGCCGCACTATTCTACAAAC 
ACAAATTCAACTCGTCTGGATGCCCAGAGCGCTTGGCCAGCTGTCGCTCCATCGACAA 
GTTCGCTCAGGGGTGGGGTCCCCTCACTTACACTGAGCCTAACAGCTCGGACCAGAGG 
CCCTACTGCTGGCACTACGCGCCTCGACCGTGTGGTATTGTACCCGCGTCTCAGGTGT 
GCGGTCCAGTGTATTGCTTCACCCCGAGCCCTGTTGTGGTGGGGACGACCGATCGGTT 
TGGTGTCCCCACGTATAACTGGGGGGCGAACGACTCGGATGTGCTGATTCTCAACAAC 
ACGCGGCCGCCGCGAGGCAACTGGTTCGGCTGTACATGGATGAATGGCACTGGGTTCA 
CCAAGACGTGTGGGGGCCCCCCGTGCAACATCGGGGGGGCCGGCAACAACACCTTGA 
CCTGCCCCACTGACTGTTTTCGGAAGCACCCCGAGGCCACCTACGCCAGATGCGGTTC 
TGGGCCCTGGCTGACACCTAGGTGTATGGTTCATTACCCATATAGGCTCTGGCACTAC 
CCCTGCACTGTCAACTTCACCATCTTCAAGGTTAGGATGTACGTGGGGGGCGTGGAGC 
ACAGGTTCGAAGCCGCATGCAATTGGACTCGAGGAGAGCGTTGTGACTTGGAGGACA 
GGGATAGATCAGAGCTTAGCCCGCTGCTGCTGTCTACAACAGAGTGGCAGATACTGCC 
CTGTTCCTTCACCACCCTGCCGGCCCTATCCACCGGCCTGATCCACCTCCATCAGAAC 
ATCGTGGACGTGCAATACCTGTACGGTGTAGGGTCGGCGGTTGTCTCCCTTGTCATC A 
AATGGGAGTATGTCCTGTTGCTCTTCCTTCTCCTGGCAGACGCGCGCATCTGCGCCTGC 
TTATGGATGATGCTGCTGATAGCTCAAGCTGAGGCCGCCTTAGAGAACCTGGTGGTCC 
TCAATGCGGCGGCCGTGGCCGGGGCGCATGGCACTCTTTCCTTCCTTGTGTTCTTCTGT 
GCTGCCTGGTACATCAAGGGCAGGCTGGTCCCTGGTGCGGCATACGCCTTCTATGGCG 
TGTGGCCGCTGCTCCTGCTTCTGCTGGCCTTACCACCACGAGCTTATGCCTAGTAA 




OD measured at 450 nm 
construct 
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OD measured at 450 nm 
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Lane I : Crude Lysate 

Lane 2: Flow through Lentil Chromatography 

Lane 3: Wash with EMPIGEN Lentil Chromatography 

Lane 4: Eluate Lentil Chromatography 

Lane 5: Flow through during concentration lentil eluate 

Lane 6: Pool of LI after Size Exclusion Chromatography 
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NON- REDUCED Fig. 31 A 

E2 + CONTAMINANTS (AGGREGATES) 
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Fig. 31 B 




SILVER STAIN OF PURIFIED E2 

M 1 2 
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1. 30 mM IMIDAZOLE WASH Ni-IM AC 

2. 0.5 ug R2 
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No. 


Ret. 


Peak start 


Peak end 


Dur 


Area 


Height 




(ml) 


(ml) 


(ml) 


(ml) 


(mI*mAU) 


(mAU) 


1 


-0.45 


-0.46 


-0.43 


0.04 


0.0976 


4.579 


2 


1.55 


0.75 


3.26 


2.51 


796.4167 


889.377 
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3.27 


3.26 


3.31 


0.05 


0.0067 


0.224 


4 


3.33 


3.32 


3.33 


0.02 


0.0002 


0.018 



Total number of detected peaks = 4 

Total Area above baseline = 0.796522 ml*AU 

Total area in evaluated peaks = 0.796521 ml*AU 

Ratio peak area / total area = 0.999999 

Total peak duration = 2.613583 ml 
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Fig. 35A-6 
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Fig. 35B-7 
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Fig. 36A 
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VSI13 qv 1.3 N/S 



VSH3 qv 13 N/S 
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Relative Map Positions of 
anti-E2 monoclonal antibodies 
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KDall9 67 43 29 
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